4 napicrep

ATBI. I/IOH)II)IK MOJIUMCPJICHY. KaTI/IOHI[BIK JKOHC aHUOHABIK MOJUMCEPIICHY, KUHECTHUKACHI. HOHI[I)IK-
KOOpAWHALMAIBIK MTOJIUMCPIICHY .

MakcaThbl: KelleCl TAaHBIMIIBIK OKBITY HOTHIKEJIEPiH KaJbINTaCThIPA/IbL:

- IOJIMMEpIIey TYPiH aHBIKTAY (AaHUOH/IBI, KATHOH/IbI, HOH/IBI-KOOPIMHAIUSIIBIK);

- HOHJBIK MTOJTUMEPIICY IIH OpTYPJIi HYCKaJIaphl Ke3iH e Ti30€KTiH Y3UTy TYpJIEpiH aHBIKTAY;

- CHHTE3JCNICTIH TOJMMEpPJICPAiH KYPBUIBIMBIMEH HOHJBIK IOJMMEpJey IIapTTaphl
apachIHAaFbl ©3apa OaitnaneicThl TalY;

Japictin masmynbl: Katnonasl nomumeprney. Kartuonasl mnommmeprneyre KaOineTTi
MOHOMepJIepIiH cunarramMachkl. Karanusaropiap MeH cokatann3aTopliap.

ChbIHaAK cypaKTapbl:

WoHapIK TonMMepieyAeri OpTaHblH pejiH TyciHaipiHi3. WOHABIK momuMepieyaeri
OCJICeH 11 OPTAJIBIKTAPBIH MYMKIH TYPJIEPiH aTaHbI3.

WoHIpIK ToTMMepIIey KbULIaMIBIFBIHBIH TEHCYIH KaJIbl TYPJIE JKa3bIHbI3.

WoHIBIK TOJIMMEpIICYiH KaTHOH/bl OacTaMalllbUIapbIHBIH HETi3Ti TypJepiHe MbIcayiaap
KENTIpiHi3.

Cisre Oenrii HOH/BI YHJIECTIPY MOJMMEPU3ALUSCHIHBIH KaTaJIN3aTOPJIAPhIH aTaHbI3.

Japic Ma3mMyHbI 00MBIHINIA d1e0MeTTEP:
1. Eproxun E.E. XXorapsr MoNeKyIamblK KOCBUIBICTAp XUMHUSCHL. — AlMaTel: AnbMaHax, 2019. - 451 6.
2. Eproxun E.E., Kypmanomues M.K. [Momumepnepnin xumuscel MeH ¢usukacel. — Aimmater: KP JKorapsr oky
OpBIHJIAPBIHBIH KaybIMIacThIFbL, 2012, - 3916.
3. Eproxun E.E., Kypmanoiues M.K. Xorapbl MoJiekyaanbIK KOCBUIBICTAp XUMUSIChL. — Anmartsl: Print-S, 2008. —
407 ©.
4. AopeikaneikoBa P.A. Tlonmumeprepai xum. TypiieHaipy x/e moaud. // Oky kyp. — Anmarsr: Kazak yuus, 2003. —
44 0.
5. AoneikamsikoBa P.A., PaxmerymmaeBa P.K., Ypkimbaena I1.11. Oky xypamsl. — Anmmatel: Kazak yHUBepcHTeTi,
2015.-253 6.
6. Kapxaybaesa P.F. ITomumepney mponecrepinin xumuscel / OKy Kyp. — Aiamatsl: Kazak yausepcureti, 2002. —
80 6.
7. CemunkoB [0.J[. BeicokoMoOIIeKyIsipHBIE COCTUHEHHUS: Y 4eOHUK I By30B. — M.: Akamemust, 2008. — 366 c.
8. Kupees B.B. BricokoMonekymnsapHbie coenHeHns. YueObHuk. — M.: FOpaiir, 2020. — T1, 365 ¢, T2, 243 c.
9. 3esun A.B. BEICOKOMOJIEKYIISpHBIE COEMHEHHs. YueOHNK 1 TpakTHKYM. — M.: FOpaiit, 2017. — 340 c.

10.Kynesues B.H., Illepumaes B.A. Xumus u ¢pusuka nomumepos. — M.: Konoc C, 2014. — 367 c.



HoHabik IMOJTUMEPJICHY. KaTnoHABIK KoHe aHUOHABIK IMOJIUMEPJICHY, KHHETUKACHI. Honapbik-
KOOPpAUHAIIMAJBIK ITOJIUMEDPJICHY.

Kamuonowix nonumepneny nen eceTiH Ti30eri oH 3apsaTaifaH OeIIeK Ty3€ XKYPETiH
NOJIUMEpPJIEPll  ally peakiusuIapbiH aiiTagel. KaTHOHIBIK TOJMMEPIICHYTe 3JIEKTPIOHOPIIBIK
opbiHOacapnapbl 6ap BHHWI MOHoOMepiepi Tyceni. CoHbIMEH KaTap Keilip TeTepouluKIep
HeMece (opMalibeTu ] CHSIKTH KypaMmbiHaa kapooHua (C=0) ToObl 6ap KOCBUIBICTap Aa Tyce
ayajpl.

OpbiaOacapiapblH AJNIEKTPAOHOPIIBIK KacHeTi apTKaH CalblH BUHWI MOHOMEpIIEpPiHiH
KaTHOHIBIK TTOJIMMEpIICHYTe OSHIMILTITT ocei.

KaTHoHIBIK OJIMMEpIICHYIIH KaTalnu3aTopiiapbl peTinae mpoTorabl Keimkbuiaap (H2SO0s,
HCIO4, H3PO4, HCI xone T.0.) sxoHe ampoTonabl Keimkeuiaap (AlCIs, SnCls, TiCls, BF3 sxone
T.0.) CHSIKTBI AJIEKTPOH aKIIETITOPJIBI KOCBIIBICTAP KOJIAHBLIA/IbI.

Ochl KaTanu3aTopiap NOTUMEPICHYIH TI30€KTI peakusIChiHa anbin Kenei. OHbl TOMEH/Ie
KOPCETUITeH TeHJIEYJIep apKbLUIbI OPHEKTEHII:

HA H*, A= H + A= (1)
RX R, X= R*+ X~ (2)
CH,=CH
I
H*, A- y A- X 3 A
CH,=CH —=» CHs—C'H, A~ —— 5 CH3—(|:H—CH2—(|:H, A
I Ky >|< Ko X X

MyHpaii xyiienepae HOHIAp TY3ETiH 3aTTap MeH Oipre peaklusHBIH OCYiH Y3€TiH 3aT Ta
OoJIabL.

Y3imicTiH eH GopMalbabl KapanaibiM Typi — MAaKpOKaTHOH MEH Kapchl HOHHBIH apachIHIA
KOBaJICHTTI OailnaHbICThIH TY31Tyi. by cbi3ba Typre:

JV\N‘CHZZC"'H’A_A» AN, CH2=(|:HA 4)
|
X X

JIeTl epHeKTenenl. Al peasnibl KaFaaiia KaTHOHABIK MOJIMMEpJIeHYAIH Oyiail y3iinyl eTe
CHUPEK Ke3Jece/i.

KaTnon MeH Kapchl HOHHBIH apachlHJaFbl PEAKIMSIHbI IPOTOH OCETIH Ti30€KTIH COHBIHAH
Kapchl HOHFa aybICa/IbI JIET TYCIHTeH YKOH:

k<3
JVV'U"CHZZC-'—H,A_—» J\NV‘CH:Cl:H + HA (5)
|
X X
Ocpl kenTipuireH exi (4) sxoHe (5)-peakuusiHbIH TeK (4)-Cl1 KWHETUKAJBIK Y31IICKE KAKbIH.

(5)-peakimsga karanmu3aTop pereHepieHenmi, con cebenTeH on  Ti30eKTiH Oepimyi jgen
KapacTeIpbutanpl. Ti30ekTi MoHOMepre Oepily MeXaHu3Mi OCeTiH TI30eKTIH COHbBIHAH
IPOTOHHBIH aybICYbIHIAH O0Nabl:

AACH,=CTH A + CH2:|CH _k4_>ww~c|-|:(|:|-| + CH3—$+H,A‘ (6)
X X X X
1-6 peakuusnap eH KapamaiblM >Karjaiijia, SIFHM MOHOMEPJAIH HMHHUIMPJIEY aKTUBTIK
OpPTAJBIKTBIH T€HEPHUPJIEHY >KbUIJAMJIBIFBIHBIH ocepi Ooimaca, MpOLECTIH TeMeHAeriaen
KAHETHUKAJIBIK ChI30achIHA dKeJIe]:
Wuanmmpneny  —V1=K{[C][M]. @)
Tiz6ektin ocyi —V2=Kz[M*][M]. (8)



Tiz6ekrin y3inyi —V3=K3[M™] . 9)

Monowmepre Ti36ekTig 6epinyi — Va=Ksi[M*][M]. (10)
CranuoHapsl IpoIecTep YIIiH, ssFHu V1=V3 TeH 0onFaHa, Vo YIIiH:
K, 2
V, =K, K_[C][M] (11)

3
TeHJACYIH anambl3. JKalumbl MOJMMEPIICHY KbUIAAM/BIFBI Ti30€KTIH 6CYy KbUIIaM/IbIFbIMECH
AHBIKTAJIAbL;

VeV sk e @)

3

[C] — xaranu3aToppIH KOHIICHTPAIIHUSCHI;
[M] — MOHOMEpPIiH KOHIIEHTPAILIHUSCHI.

[Tomumepiieny nopexeci:

D V2 Kz[M+IM] Kz[M]
P= — . 4 " . — (13)
V,+V, KM |+K M M] K, +K,[M]
6 e, Onan = = 2 +C 14
oJblll epHEKTeaiHeai. Onan P K, [M] M . (14)

K . . .
Mynna C,, = K—4 — Ti30eKTiH MOHOMepre 0epily KOHCTaHTACHl.
2

Korapbel MONIEKyAIBIK KOCBUIBICTApP TY3€TiH KaTHOHABIK MPOLECTePAiH Oip epekmierniri —
©Te >KOFaphl KbUIJAM/IBIK [IEH TOMEHT1 TeMIIepaTypaHbIH Oip mporece Ke3inae 001ybl. MbIcaisl,
n300yTIWICHHIH TonuMmepieHyl BFzeH>O monmkoMIuiekciHiH koHE T.0. 9cepiHeH KOMapbUIBIC
KBUIIAMJIBIFBIMEH, TinTi TemeH Temmeparypana (-200°C) sxypexi, ain mpoUECTiH aKTHBTEHY
SHEPTHACBIHBIH MOHI Tepic 11ama 0oJraibl.

HNuauumpiaey

KaTnoHapIK orMepIieHy poIeciHiH KaTalu3aTopiiap 3aTTapbliHa TPOTOH/IBI KBIIIKBLIIAP
(H2S04, H3PO3, HX, 1.6.) sxoHe opTyps1i JIbIOHC KBIIKBUIAAPHI KATaIbI.

40-xpIIapablH COHbIHA JNeiiH JIptonc Keimkeuiaapsl, @puaens-Kpadre karammzatopsr
JIeTI aTalaThlH, KATHOH/ bl OJIMMEPJICHY/IIH KaTaau3aTopbl caHayabl. Tek 1950 sxbuibl OBaHC MEeH
Munoyc moauMepseHy NpPOLECIH W300yTUIICH-aTIOMUHMM XJIOpHl KYWeciHae Oyl peaxius
KaTaJIn3aTop peTiHje cy OoJFaHAa FaHa >KYpeTiHAIriH OalikaraH. By xKorapslarsl Ke3KapacTap
KaTe €KEeHITH KOPCEeTTI.

ConaH KeHiHIl FBUIBIMU JKYMBICTAap, KOINTereH MOHOMep-JIbIoMC KBIMIKBUIBI JKYHenepaiH
MOJIMMEPJIEHYl VIIIH TaFbl Olp KOCBIMINIA areHTTIH — COKaTaJu3aTOPJbIH KEPeK EKEHJIrH
IaIenaenl.

BF3; H2O<H*[BF3OH] < H* + [BFsOH]~

AICl; C2Hs0H < H'[AICI; OCzHs] < H* + [AICI3 OC2Hs]-

Hemece

SnCls RCI<R*[SNnCls] < R* + [SnCls]~

BF3(C2H5)20<C2Hs [BF30 C2Hs] < CoHs™ + [BF3O CoHs]~

[TonmuMepreHynpoIeciKypaMbIOeNT1TIKOMILUIEKCTIHOCEPIHEHOOTFaH ABIKTaH,
OYKUIKOMITJIEKCTIKaTaIu3aTOPACTIKAPACThIPFaH IyphIC. WunnupneyuriH we
R*uon1apbL/IbIONCKBIIIKBLILIHAHEMEC,
HET13/ICHITali1a00JIaThIHABIFBIOCKIFAHTAFBIIA01PAAIICTIO0IA B,



KaTnoHbIKIIoIMMepIeHyIPOLIECIHIHKYpYyiHEeacepeTeTiIHHET 13T (hakTopIapKaTapbIHApEaKIl
VSUTBIKOPTaHBIHTAOUFaThDKATA B Conpnarp0aiiKanaThIH3aHIBUIBIKTAPOTEKAPATIAbIM -
OPTaHBIHIIOMIOCTITIHIHAPTYHI, MHUIHMPIICHYXOHEOCYpeaKIUATIapbIHA30PACEPETil,
HOJIMMEPIICHYPOLIECIHTE3IETY.

PeaknusuIbIKOp TaH BIHITOTIOCTITI TEKITPOIIECTIHKBITIAM/IbIF BIHAFAHAEMEC,
COHBIMEHKATapKUHETUKANIBIKTIYEIIIKTEpiHEe, MBICAJIbI, PEaKIIUHBIHPETIHEACEPETE .

ByKinKaTHOHABIKIOIMMEPIICHYIPOIIECIHIHUHUIMPIIEHYiHOIpHEIIeTY piieprederyre0oias.
OnapapIHOip-
01piHEHOIPIHIIUTIKHHULUPICYHOHJAPBIHTY3T €HAETIKOMIIOHEHTTEPiHEHF aHAaBIPMATIIBUTBIF BIOOTT
azpl. COHBIMEH MHULUPIICYIIH TYpJIepi:

1. Karanmuzatop (MOHOMEp KaThICIIAMIbI).

[TpoTOHBI KBIIKBUIAAPMEH HHULUPIICHY.

2. Karamuzarop-cokaramuzarop (MOHOMEp Karbicaiibl): JIBIOWC KBIIKBUIIAPBIHBIH
IPOTOH/BI IOHOPJIBIK KOMITJIEKCTEPIMEH HHUITUPIICHY.

3. Karamuszarop-monomep; JIpOMC  KBIIIKbUIZApBIHA  COKATAIM3aTOp  (DYHKIMACHIH
OpBIH/IAH aaThIH MOHOMEPJIEPAIH HOIUMEPIICHYI.

4. Karammzarop+cokaraan3aTop+MOHOMEP KOMIUICKCIMEH HHUITUPIICY.

Ti30ekTiH ocyi

["eTepornontocti MoJieKyianap epiTiHIiAe apTypil Kyiae 60aaabl — MOMIOCTI MOJIEKYJIaaH
0oc monra jaein. bys TYCiHIKTIH eceTiH Ti30eKKe ae KaTbichl Oap. Erep KMHETHKABIK ChI30aHbI
JKacaraH >Karjaia HMOHJABIK JKYNTap, SIFHM MOHOMOJEKYIalblK Yy3U1y Oap necek, oHaa 0i3
KaTaJIn3aTOPABIH KOHIICHTPALMSCH OOMBIHINA MONIMMEPIICHYIH OIpIHIILIIK PEaKHsHBIH PeTiHe
YKOHE OJIaH MOJIMMEPJICHY JISPEKECIHIH TOyesICi3 eKeHIHe KeIeMi3.

Erep ecetin Ti30ek epKiH MAaKPOKAaTHOH TYPiH/IE KOHE Y311y OJap/AblH €pKiH aHHOHIapMEH
Ke3JIeCKEeHIHEeH 0oJica, OHIa MOJMMEPJICHY KbUIIAMIbIFbI MeH mopexeci (7-14)-teHaeynepain
TYKBIPDBIMAApPBIHA OaFplHAABI. AMTa KeTeTiH JKarjaid, MYHJAarbl €pKiH aHHOHAAPJbIH
KOHIEHTpalUsIaphbl KaTaTu3aTOP/IbIH KOHIICHTPAIIUSChIHA TPOMIOPLUOHAIIBI O0Ta IbI.

CoHBIMEH KaTap KONTETeH MANIMETTep JASJCNACUTIH IONUMEpPIICHY JIOPEXKECiHiH
KaTaJIn3aTOPAbIH ~ KOHILIEHTpAUUsAChIHA  Toyesci3luiri  Tek  JIbloMC — KBIIIKBUIAAPBIHBIH
KOHIICHTpalMsUIapblHA FAaHA JTAWBIKTHI (COKATaIM3aTOP,IbIH KOHIIEHTPAIMCHIH €CKEe allMaraH/a).

Kazipri yakpITTa MyHJail MosiMeTTep NPOLECTIH MEXaHU3MIH TYCIHIIpyre >KeTKITIKCI3
€KEH1 aHbIK.

Karnonapsl nonumepseny xouraamasiesl yirin: V=K, [M][C]. Erep [C]=[M*] 6onca, V=k>
[M][M*] Gonanpr.

Ocy koHcranTanapbiHbH (K2) MoHAEpiHe cylieHe OTBIPBII, OJap/IbIH OPTAHBIH IOIIOCTLIIr
MEH KaTaJlu3aTOPJbIH TaOUFaThIHA TOYEII/Il EKEHIH KOpeMmis.

Byn — uOHABl monuMeplieHyre faHa TOH paJuKaj/bl MPOLECTEPAEH ailblpMallbUIBIFbL.
Bepinren MoHOMeEp YIIIiH 6Cy KOHCTaHTAChl TEMIIEpaTypa apKblJIbl FaHA aHBIKTAIA/IbI.

KapamnaiipiM peakuusiaapaa *bU1IaMIbIK KOHCTaHTaFa OPTaHbIH MOJIOCTITIHIH ocepi e oTe
TYCIHIKTI, ce0e0l TOJIOCTUIK, ©CETIH TI30EKTIH €H COHFbl MIETIHACTT HOHIAPIbIH KapcChl
MOHJIApMEH 9PEKETTECETIHIH CUITaTTalIbl.

K2 MeH kaTtanu3atopiblH TaOuFaThl apacbiHaa OaiiaHbIC OOJATBHIHBIH Kejecl OoKayMeH
TYCIHAIpIN KepeHik.

KatroHb! Ti30€KTiH 6Cy ChI30achIHaH:



+M)| k; +M

| |
vww?M"" A~ vwvv\(l:M"' + A~

MBIHA JKaF/1aii: 6CYy KOHCTAaHTACHIHBIH KaTaJU3aTOP/IbIH TAOUFaThIHA TYEALIIT TeK Kapchl
WOHHBIH TaOWFaThIHA OaiJIAHBICTHI €KEH1 JKOHE OyJI Terne-TeHIIK KOHCTAaHTACBIHBIH MOHI Killi
Oonranna raHa anpiKTananbl. CoHbIMeH KaTap K-HBIH AMANEKTPIIK OTIMALIIrIHE (€) Toyemnui
€KeHi, 01 €-HiH apTybl TENe-TEHAIKTI OH OarbITKa Kapail BIFBICTHIPATHIHBI OaiiKanassl, SIFHU HOH
JKynTapbl OeJiHe Il xKoHe Kapchl HOHHBIH Ko-Te ocepi azasbl.

OchbIJIaH OpTaHBIH TOJIIOCTIIITT MEH KapChl MOH TaOWFATHIHBIH KOHCTAHTaFa dCEpPi THIFBI3
OailnaHbiCKaH >oHE Oip-OipiHeH OeNlek KapacThIPbUIMAMIbI JEreH KOPBITBIHIBI MIbIFapyFa
Oomnanpl.

Ti30eKTiH ecy peaklUsIapbIHbIH HIEKTEeYepi.

KatnonapIk mommumepIieHy Ke3iHaeri 0apiblK eCy peakIHusIapbIHbIH EKTeylIepl He CEeTiH
Ti30€KTiH aHHMOHJbI KOCBHII alyblHAa HEMece MPOTOHAbI OepyiHe OaimaHbICThl Oonajbl. byn eki
XKoa Olp WMOH >Kym OOWBIHAA >XKOHE OJapAblH OOTEH IPOTOHIBI AKIENTOPIAPMEH, AaHHUOH
JTOHOpJIApMEH HeMece 00C aHMOHAapMEH Ke3/IeCKEH XKaraaiiia xKypeai.

Kapcel nonra mpoToH OepiireHie 0acTamKbl KaTallu3aTop pereHepaeHeIi:

1T
vumeHz—ClZ+H,A_ — 3 wwmc:H=c|:+H + HA
X X

[TpoTOHABI KYJIBIT Ay OpTYpJi crleuu(UKaNbIK LIETKI TONTap Ty3e Xypeni. Mbicamsl,
MOJIMM300YTHIIEH YILIIH €Kl O0JIaThIH peakiys OarbIThIHAH BUHUJIUIECH TONTAPBIH TY3€ KYPETIH:

T
WCHZ—ﬁI + HA
?H3 CH2
v CH,-C*F, A™
| CH;
CHs I
WCH:CII + HA
CH;

pPEaKIMAHBIH MYMKIHIIUII 30p. ©Ocilm OTBIpFaH apoMaTThl KaTapJarbl KOCBUIBICTap
T130€KTepiHIH 6cyl IPOTOH XYJIbIN, (EHUJIMHMEH LUK Ty3e Kypeni. byn skarmail ctupon, o-
METHJICTUPOJI KOHE CTHIILOCH YIIIiH JKaKChl OaiiKasabl.

WCHz—(fH—CHz—(i:-'_H, A_—>WCH2—(I:H—CH2 + HA

sl SRR



KaTnoHaplK monuMepieHy Ke3iHJe MOHoMepre Oepily KapamaibiM OHMOJIEKYJISPIBIK
Ti30€KTIH COHbIHAH MPOTOHHBIH aybICY PEAKIUCHIHA JKaTa Ibl:

Amn CHL AT + M — e C + HM*, A~

Kanpiknaran mietki tonTtapbl 0ap MakpoMOJIeKylla YVIIIH JKOFapblga KepPCETKeHIEH,
noJuMepre Oepisly peakuuschl OaiKanambl:

v CH A~ # P ———nnnC + HPY, A-

Ti30ekTiH ©cCyiH TOKTAaTaThlH OapiblK MYMKIH peakuusuiap TYpPJIEpiHIH IiIIiHEeH
KUHETUKAIIBIK Y31Ty JKaF/1aifbl TEK aHWOH KOCHII ajiFaH/a FaHa 00Ja bl
By xarmaiiia MOHIBIK KYIITA MOHOMOJIEKYJISIPIIBI PEAKLUs KYpyl MYMKiH (a, 9):

WC+’A__FWCA (El)

| |
W(lj+,BA__"m(|jB+A (g)
JKOHC AaHHOH OOHOPJApMCH HCEMCCC 6oc AHUOHJAapMCH 6I/IMOHeKyfIHpHBIK pCaKuug aa
xypexni (0, B):
| +BX |
(©)

f'U'L_,I'U'U"C+, AT —— i OX 4+ BA

| = | (B)

e O AT — e o OX + A7

(a-B) peakumsuiapbl TOXIpuOe XKy3iHAe aHblKTanaabl. [lonmuMepae TMIPOKCHII, KbIIIKBLI
KaJJIBIKTapbl JkoHe T.0. TomTap maiina Oonazabl. JKorapela KepCETUINeH TOPT PEeaKLMSIHBIH
KYPYIH KHHETHKAJIBIK MAJIIMETTEP apKbUIbI J1a AdJIen ieyre 00mabl.

KartanuzaTtopablH, MOHOMEpJIH JKOHE OPTAaHbIH TaOMFAaThl KHUHETHKAJIBIK Y3UTy.l
AHBIKTAUTHIH (paKTOpiIap KaTapblHa >KaTabl.

KaTuoHabIK conoimMep ieHyliH epeKIeJiKTepi

bipinmi epekmenikke Oenrii Oip MOHOMEpJEPIiH COMOJIUMEPICHY KOHCTaHTACBIHBIH
KaTHOH/IBI )KYHeleri dKoHe PaIuKaIbl OJMMEPIICHY KEe31H/Ier1 YIKeH allbIpMAalIbUTBIFBI KaTa bl
byn MoHOMeprepAiH ecin OTbIpFaH paJUKalIbIK HeMece KaTHOHABIK Ti30eKTepre peaklusIbIK
KaOu1erTunirine OaimanbicTbl. Mpicanbl, ctupon (Ct) mMeH metunmerakpunaTTslH (MMA)
HKBUMOJISIPIIBIK KOCIIACBIHBIH COMOJIMMEPIICHYI:

IHosmmmepsieny MmexaHu3Mi Kypamsi, %0
Cr MMA
paUKaIIBIK 49 51
KaTHOHIBIK 99 1
AHUOHIBIK 1 99

backa Oip epekmieniri — COMONMMMEPIIEHY KOHCTAHTACBIHBIH a0COJIOTTIK IIaMaChIHBIH
Karajgu3aTop MEH OpTaHbIH TaOWFaThlHA TOYeNIUTri. ©OcCy KOHCTAaHTACHIHBIH OPTAaHBIH



HOJIIOCTUIITIHE TOYEJUIIr YIIiH 0acka COmoJIMMepIieHy Ke3iHae Oip MOHOMEpiH (ITOJIOCTLIIr
’KOFapbl) aKTUBTIK OPTAJIBIFBIHBIH TaHIaMallbl COJbBATAIIUSACKHIH/IA KapacTelpy Kepek. CoHma ecy
PEaKIUSACBIHBIH COJI MOHOMEp OOMBIHIIIA MYMKIHIIUTIT, TIITI OHBIH PEAKIUSUIBIK KaOUIeTTiIIr
EKIHIIII MOHOMEPCH KeM 0oJica Ja )KoFapbl OOJIaIbI.

Erep opraHbIH MOMIOCTUIITT e3repeTiH 0osica, OHJA IMONIOCTUIIr 9PTYpJi €Ki MOHOMEp
apachIHJIAFbl ePEKIIETIKTEePl OOmKa KOPEHiK.

[eHBIHAA, AUANCKTPIIK OTIMIUII JKOFapbl OpTaja AaKTUBTIK OPTAIBIK EPITKIMITIH
MOJICKYJIaJIapbIMEH ©T¢ KYIITI COJIbBATTAHFAHJBIKTAH, YKOFaphlAa KOpCceTUIreH 3¢ ¢eKT OHIIa
ouminGeiai. by addekt momocciz opraga KapacTeipbianbl. by skarmalina coibBaTThl Kabarra
MOJIFOCTI MOHOMEp Kem Oouiajpl. MyHIall Ke3Kapac SKCIEPHUMEHT TYPJIE aJIbIHFaH W300YTHIICH-
MapaxJI0PCTHPOII )KYHECT YITIHMAIIMETTEPMEH JTONICIACH]II.

backa MonHOMepiiep (CTHUPOI-XJIOPIPEH, CTUPOJI-O-XJOP-CTHPOJI) YINH Ji¢ JKaKChI
MOJIIMETTEP AJbIH/IBI.

[TomrocTiri >xkorapbl, OipaKk pPEaKIUsIIBIK KaOLISTTUIN Haap MOHOMEPIiH IIOJIIOCCI3
opTaja, COTMOIMMEPIICHY MPOIECIHICT] aKTUBTLIIT KOFaphl KEeJIe .



